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PROBLÉMATIQUE 
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modifié de L’Hérault et al., 2012 
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PROBLÉMATIQUE 
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modifié de L’Hérault et al., 2012 
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TRANSFERT DE CHALEUR 
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Couvert neigeux 

Sol  
d’infrastructure 

Tsn 

Ts 

hn 

𝑄 =  𝑘𝑛

𝑇𝑠𝑛 − 𝑇𝑠

ℎ𝑛
 

𝑘𝑛 = 0,3 𝑊/𝑚 ∙ 𝐾 

𝑘𝑠𝑜𝑙 = 2,5 𝑊/𝑚 ∙ 𝐾 
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GÉOMÉTRIE DU REMBLAI 
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• Hauteur du remblai 

• Angle de la pente 

• Bermes 

Jorgensen et Doré, 2009 
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OBJECTIF ET MÉTHODOLOGIE 

Développer un outils d’ingénierie tenant compte de l’accumulation 
de neige en optimisant la géométrie du remblai 
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Modéliser en 
2D le régime 
thermique dans 
la neige et le sol 
sous-jacent 

Calibrer  le modèle à 
l’aide des données 
recueillies au cours de 
l’hiver 2014-2015 au 
site d’essai de Tasiujaq  

Quantifier l’impact 
des paramètres 
géométriques du 
remblai tels que la 
hauteur et l’angle 
des pentes 



Québec, 17 mai 

SITE D’ESSAI 
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Piste d’atterrissage de Tasiujaq 

Zone de pergélisol discontinu 

Orientation de la piste favorisant 
l’accumulation de neige 

Géologie de surface connue 

L’Hérault et al., 2012 
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INSTRUMENTATION 
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ÉVOLUTION DU COUVERT NEIGEUX 
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Précision : ± 5 cm 
 
Mise en place du couvert 
neigeux à la fin du mois de 
novembre 
 
Hauteur maximale: 100 cm 
(atteinte le 31 mars)  
 
La fonte commence le 15 avril 
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TEMPÉRATURE À LA SURFACE DU SOL 
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(Zhang, 2005) 
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TEMPÉRATURE À LA SURFACE DU SOL – FACTEUR N 
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ngel = Tsurface/Tair 
 
Hauteur de neige critique : 40 cm 
 
Équation logarithmique: 

ngel = -0.215 × ln(hn) + 1.142 
 

n
ge

l 

Hauteur de neige (cm) 
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MODÈLE GÉOTHERMIQUE – GÉOMÉTRIE  
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MODÈLE GÉOTHERMIQUE – CONDITIONS LIMITES 
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MODÈLE GÉOTHERMIQUE – CALIBRATION  
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MODÈLE GÉOTHERMIQUE – PENTE DOUCE 
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ABAQUE DE CONCEPTION 
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Tpergélisol = -2,7 °C 
Hremblai = 2,5 m 
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CONCLUSION 
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• La méthode est adéquate pour les remblais où le vent et l’orientation 
de la piste favorise l’accumulation de neige 
 

• L’efficacité de la méthode dépend aussi de la hauteur du remblai 
 

• Quantifier l’effet de la variation de la hauteur du remblai 
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Merci à tous nos partenaires et 
collaborateurs 
 
 
 
 

 



QUESTIONS 

? 


